
reine Verbindung C7H7 .SiSOeH (= Cr H7 -SiO-O-SiO-O-SiO-OH) dar, 
die 30 'i 

Diese Versuche sind in Prof. K i p p i n g s  Laboratorium irrr Notting- 
ham University College ausgefuhrt und auch auf von Prof. K i p p i n g  
gegebene Anregungen hin in Angrift genommen worden; an der ex- 
yerimeutellen Durchfiihrung, wie auch an den theoretischen Entwick- 
lungen hat Hr. Prof. K i p p i n g  jedoch keinen Anteil gehabt. Die 
Versuche bind bisher leider noch nicht zu vollstandigem AbschluB 
gekommea, einerseits, weil sich der Verlasser vor drei Jahren ge- 
zwungen sah,  die Arbeit vor ihrer Beendigung aufzugeben, ond an- 
dererseits, weil die von ihm erhalteneo, in  Wasser und organischen 
Solvenzien unloslichen Stoffe nicht absolut rein darzustellen waren. 
Die Untersuchuog wird jedocb noch fortgesetzt. 

C, 2.9 Oi0  H und 31.2 O/O Si erwarten l a t .  

H e n d o n  bei London. 

264. F. W. Hinrichsen und Richard K e m p f  Zur Frage der 
Hgdrierung des Benzols. 

[Jiitteiluug aus dem Kgl. Materialprhfungsamt zu Berlin-Lichterfelde.] 
(Eingegangen am 25 Juni 1912.) 

Vor kurzem haben W i l l s t i i t t e r  uud H a t t ' )  in dieser Zeitschrift 
mitgeteilt, da13 es ihnen im Gegensatz z u  den Iruher von verschie- 
denen Seiten *) erhaltenen Ergebnissen gelungen sei, a romat id ie  Ver- 
bindungen in reinem Zustand nach dem zuerst von F o k i n 3 )  benutzten 
Verfahren mittels Wasserstoff in Gegenwart von Platin zu reduzieren. 
Die Arbeit von W i l l s t i i t t e r  und I I a t t  veranlaflt uns, schon jetzt 
einige Yersuchsergebnisse zu veroffentlicheu, welche die von den ge- 
nannten Porschern gemachten Beobachtungen durchaus besttitigen. 

Seit IHugerer Zeit sind w i r  mit Versuchen beschaftigt, R a u t  s c  h i t k  
bei niedriger Temperatur niittels Wasserstoff bei Gegenwart von 
Platinmohr zu hydrieren. D a  bisher iibereinstimmend angegeben 
wurde '), dalJ Benzol unter diesen Bedinguugen nicht asgegriffen 
werde, so wandten wir zuulchst den Kautschuk i n  b e n z o l i s o h e r  
LOsung an. Hierbei konnten wir erhebliche Wasserstoffabsorption 
feststellen. Ein quantitativer Versuch ergab, da13 eine Losung r o n  
1.98 I; Kautschuk in 250 ccm Benzol (thiophenfrei) nach Iangerem 

') R. W i l l s t i i t t e r  und D. H a t t ,  B. 45, 1471 [1912]. 
2, S. F o k i n ,  Z. Ang. 22, 1496 [1909]. -- 11. Wieland ,  B. 43, 184 

[1!112]. - Vergl. auch R. W i l l s t a t t e r  und E. W a s e r ,  B. 44, 3425 [1911]. 
3, S. F o k i n ,  a. 89, 607 [1907]; C. 1907, 11, 1324. - Siehe auch: 

Derse lbe ,  X. 38, 419 [1906]; C. 1906, 11, i58. 



Schiitteln mit Platin und Wasserstoff bei htmosphirendruck und 
Zimmertemperatur nach und naoh etwn 20 1 WasserstofE1) ver- 
schluckte. D a  sich unter der Annahme, daf3 dns Knutschuk-Molekill 
4 Atome Wasserstoff aufzunehmen imstande ist, fiir die angewandte 
Menge unter den innegehaltenen Versuchsbediogungen eio Verbraucb 
YOU n u r  etwa 700 ccm berechoete, so machte schan diese Beobacbtung 
n ahrscheinlich, dal3 das Benzol selbst Wasserstoff aufgenommen hatte. 
I n  der Tat gelang es, merkliche hlengen von reinem H e x a h y d r o -  
b e n z o l  aus der Kautechuk-Beoz~l-Losung zu isolieren. 

Bestatigt wurde dann dieses Ergebnis dadurch, dal3 das g l e i c h e  
Benzd  o h n e  Zusatz von Kautschuk, in derselben Weise wie vor- 
her behnndelt, mit praktisch gleicher Geschwindigkeit Wasserstoff unter 
Bilduog von Hexahydrobenzol aufonhm, wie vorher bei Gegenwart 
\-on Kautschuk. Gleichzeitig lie0 sich aus dieser Beobachtung 
schliel3eo, was nuch durch besondere Versuche nachgewiesen wurde, 
daB der Kautschuk selbst unter den. nngewandten Versuchsbedingungen 
n i c h t  init dem WasserstofF reagiert, ferner, daB der benutzte 
Roh kautschuk - es handelt sich um Ceglon-Heveakautschuk ’), der  
\ orher durch erschdpfende Extraktion mit Aceton voii seioen Harz- 
bestandteilen befreit worden war und nach dieser Behandlung zu 
etwa 98.40/0 nus reiner Ihutschuksubstanz bestnnd -, keiue vergiltende 
Wirliung auf  das Platin ausgeiibt hatte. 

Dagegen ruft v u l k a n i s i e r t e r  IZautschuk im Gegensatz zum 
Rohkautschuk rasche Vergiftung d w  Plntins hervor. So kam bei der  
anfiinglich von uns benutzten Versuchsanordnung, bei der das Schiittel- 
gefll3 mit einem K a u t s c h u k s t o p f e n  rerschlossen war, die Wasser- 
stoffabsorption nach einiger Zeit vollstandig zum Stillstand. Dies 
steht mit der bekannten Tatsache im Eioklang, daf3 scbwefe lha l t ige  
Verbindungen auf Platinschwarz besonders starke Giftwirkung auszuiiben 
pflegen *). 

Die Geschwindigkei t  der Wassers tof fabsorp t ion  durch die 
benzolische Kautschuklbsung geht aus folgenden Zahlen hersor: I n  der ersten 
Stunde wurden in Gegenwart von 0.5 g Platinmohr 169 ccm Wasserstoff ver- 
braucht. In den folgenden Stunden sank der Betrag anf 110, 83, 58, 70 ccm 
u. 6 .  f. . . Bei erncutern Zusatz von 0.5 g Platin nach etna 14-tagigem, 

I) Die Xahlcn fur die Gabvolumina bezielien sich auf etma 20° und 
‘760 mm Druck, sind also nicht reduziert. 

*) Material der gleichen Lieferung hatte bereits zu anderweitigen Ver- 
suehen Verwendung gefunden. Vergl. F. W. H i n r i c h s e n  und E. Kindscher ,  
Ch. Z. 86, 218 [1912]; hiernach enthielt der Kautschuk noch etwa 1.3O/~ 
EiweiB rind etwn 0.3O/0 mineralische Bestandteile. 

*) Vergl. z, B. G. B r e d i g  und R. Miiller v. Berneck ,  PI!. Ch. 31, 
258 [1599]. 



hhufig unterbrochenetn Scliiitteln l) stieg die .\hsorption stark an, so daW in 
der ersten Stundc 480 ccni Wasserstoff aufgenommen wurden. Als am fol- 
genden Tage ein weiteras halbes Granini Platin hinzugefugt wurde, stieg die 
Menge des stiindlich verbrauchten Wasserstoffs auE mehr als 1 1, uiirnlich 
bis auf 1333 ccm an. 

Wir  erhielten also fijr die Reaktionsgeschwindigkeit Werte, 
welche die r o n  W i l l s t a t . t e r  und H n t t  gefundenen Zahlen erheblich 
iibertrafen *). 

Eine Erklarung fur diese rerschiedenen Hefunde bietet vielleichr, 
ungefSbr gleiche Wirksamkeit des in beiden Untersuchungsreihen be- 
nutzten Platinmohrs vorausgesetzt, die Annahme W i e l a n d s 3 ) ,  da13 
die H y d r i e r u n g  d e s  B e n z o l s  ein r e v e r s i b l e r  Vorgang sei, ent- 
sprechend der folgenden Gleicbung: CS H6 + 3  Hz + c.5 €I1,. Hiernach 
ware zu erwarten, d d i  die Anwesenheit eines groBen uberschusses 
an Benzol nach deni hfassenwirkungsgesetz eine Reaktionsbeschleuni- 
gung herbeifuhren mu6. 

Die leichte O s y d i e r b n r k  e i t  des Benzols z u  p-Chinon mittels 
Silberperoxyd und ahnlicheo Metallsuperoxyden 4, hat nunmehr in 
seiner leicbten R e d u z i e r b a r k e i t  ein Analogon gefunden. 

Die T r e n  n u n g  der verhHltnisma13ig geringen Menge des gebil- 
deten Hexahydrobenzols von deni groflen cberschul3 unverandert ge- 
bliehenen Benzols - aos der Menge des verbrauchten Wasserstoffs 
berecbneten sich giinstigstenfalls etwa 22 g Hexabydrobenzol - gelang 
in befriedigender Weise durch Rebandeln der Fliissigkeit mit Nitrier- 
geniisch nnd darauffolgende fraktionierte Destillation (Siedepuukt von 
Hexahydrobenzol: 80°, von Nitrobenzol: 205 O) ”). Die quantitative 
Trennung der letzten mit iibergehendeu Spuren Nitrobenzol \.om 
Hexahydrobenzol wird dadurch erleichtert, daB sich Nitrobenzol in 
unverdunntern ’Nitriergemisch merklich lost ‘j), wahrend Hexabydrobenzol 
dario praktiscli unloslich zu sein scheint. Um festzustellen, ob in 
dern erhalteuen Ilesahydrobenzol etwn noch unveriindertes Benzol 

’) Es wurde nur an1 ‘rage in  den Stuncleii zaischen S nnd 3 Uhr ge- 
schuttelt. 

2, Diese Autoren verwandten 0.6 g Platin nuf 1 g Benzol, nlao im Ver- 
haltnis zur Menge des angewmdten Benzols 80-ma1 mehr Platin als wir, und 
brauchten 7 Stnnden, urn dieses ei ne Gramm Benzol vollstandig z u  hydrieren. 
Da bierzu 0.077 g Wasserstoff = etwa 920 ccm (40°, 760 mm) ausreicht, 
wurtlen ini Mittel nur etwa 130 ccm pro Stunde absorbiert. 

4, R. Kempf,  B. 39, 3715 [1906]. 
5, Gher eine andere Trennung von Cyclohexan n n d  Benzol, durch 

SchCitteIn mit Weinsiiure-gthyleste!, vergl. Th. St. P a t t e r s o n  und 
AI. F l e c k ,  P. Ch. S. 26, 20i [1910]; Ch. Z. 84 Rep., 589 [1910]. 

UberdieLijslichkeitvon Nitrobenzol i n  ko n z e n t ri e r  t e r S a I p e t e rs  iiu re  
liegcn bereits An:abcn vor: vergl. J. h la rcusson ,  Ch. Z. 36, 413 [1918]. 

JVieland,  B. 48, 484 [1912]. 
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enthalten sei - die Siedepunkte beider Verbindungen fallen ja  prak- 
tisch zusammen -, bedienten wir u n s  des folgenden Nachweises, der 
sich als ebenso scharf wie bequem erwies: Die Reaktion zwischeii 
Benzol und Nitriergemisch verlauft unter starker T e m p e r a t u r e r -  
h i i h  u n g ,  wahrend beim Zusammenbringen TOO Hexahydrobenzol mit 
dem Nitriergemisch keine Warmetonung auftritt. Wir  verwendeten ein 
Gernisch yon 41 ccm konzentrierter Schwefelsaure und 36 ccm kon- 
zentrierter Salpetersaure. Beim Vermischen des yon uns gewonneneu 
Hexahydrobenzols niit der Saure lie0 sich n u n  keine Temperatur- 
erhohung beobachten. Dngegen zeigte ein Vergleichsversuch, daB 
bereits auf Zusatz von nur 0 1 ccm = 0.08 g Benzol die Temperatur 
um etwa einen vollen Grad anstieg. 

Versuche, eine Liisung von Kautschuk in B e n  z i n  mit Platin und 
Wasserstoff zu hydrieren, ergaben ebenfalls ein negatives Resultat. Zu- 
oachst stellte sich auch bier heraus, daB das Lbsungsmittel selbst 
(zwischen 63' und 95O siedendes .Norrnal-Benzinc I) von der Firms 
C. A. F. K a  h l b n u m )  unter den eingehaltenen Bedingungen erhebliche 
Alengen Wasserstoff absorbiert. 

Diese Erscheiuung iat zweifellos auf  deu Gebalt des Benzins an 
u II g e s a t  t i g t e n  und n ro  m a  t i s c  h e n  Koblenwasserstoffen zuruckzu- 
Kihren, wie er in dern kiiuflichen Benzin vielfach festgestellt worden 
istZ). Es verdient nber hervorgehoben zu werden, daB das B e n z i n  
a u c h  n a c h  d e m  S c h i i t t e l n  m i t  r n u c h e n d e r  S c h w e f e l s a u r e  - 
ein Verfahren, das von K r a m e r  und B h t t c h e r 3 )  zuni q u a n t i t a -  
t i  ve  n Nachweis von sromatischen Kohlenwasserstoffen in Renzin vor- 
geschlagen worden ist - ebenfalls noch Wasserstoff absorbierte, 
allerdings i n  geriogerem MaBe als vorher. 

Damit miire also vielleicht die Moglichkeit gegeben, mit Hilie 
d e r  Platinmethode Benzine auf ibren Gehalt an aromatischen und  
ungesattigten Beimengungen zu prufen und ihn auf bequeme Reiae  
sogar q u a n t i t a t i v  zu bestimmen. 

Als das  Benzin bei der oben beschriebenen Behandlung trotz 
erneutem Zusatz von Platinmohr keinen Wasserstoff mehr aufnahm, 
wurde K a u  t s c h u  k dsrin gelost, frischer Platinmohr binzugegeben und 
die Rehandlung mit M'asserstoff fortgesetzt. Es trat keine Spur  Ab- 
sorption ein. D a  nach den Versuchen W i l l s t a t t e r s  und seiner 

I )  Vergl. z. B.: G. Liingc und E. B e r l ,  Cliem.-tedin. Cntersuchunga- 

l) Siehe hierciber J. I I a r c u s s o n ,  Ch. 2. 36, 413, [1912]; vgl. feriier: 

s, Vergl. G.  L u n g e  und E. Bcrl ,  lac. cit., S. 500. 

methoden, 6. Aufl., Berlin (J 111. Spr iuger )  1911, Bd. 111, S. 501. 

derselbe, ebenda 33, 98.5 [1909]. 



Schuler*) gerade hydro-aroinntiache und olefinische Korper sich da- 
d ! m h  von den nromatischen unterscheiden, daB ihre Hydrieruog be- 
samders glatt verliiult, ist dieser negative Befund in] Hinblick auf die 
\-on C. H a r r i e s  aufgestellte I<onstitutionsformel des Kautschuks sehr 
befremdend, zumal eine Vergiftuog des Platins durch den Kautschuk 
nach iinseren Yersuchen (vergl. ohen und Versuch 1) anscheinendc 
iiicbt in Frage kommt. 

Weitere Versuche, Kautschuk zu hycltieren, sind im Gauge. 

D i e  -4pparntur*) .  
Zu den Yersuchen diente die beistehend skizzierte dppara tur  (etwa 

iiat. GroWe), die sich auch in Bhnlichen Fallen, z. B. fur die kata- 
lytischen Reduktionsmethoden nnch P a n 1  und nnch S k i t n  oder fur 
AutosydationsverJuche als praktisch erweisen ilurfte. 

*) Yergl. I?. I V i l l s t i i t t e r  untl D. H a t t ,  E. 45, 1471 119121. 
2, z u  teziehen yon den ~Verein.  Fahrilieu fiir I,alJoratoriumsbedar~~, 

Ew81in X., Scharnhorststr. ?2. 



Das Gasometer .4 enthiilt iiber destilliertem Wasser reinen Wasserstoff, 
dcr insonderheit frei ist von Sauers tof f ,  sowie ron Arsen- und Schwefe l -  
yassers tof f .  E r  wird am reinem Staiigenqink and verdiinnter @chwcfeelsiure 
im  Kippschen Appsrat entwickelt und mi t 5-proz. angesherter (Hg SO,) 
I(aliumpermanganat1Asung und dann init starker Kalilauge gewaschan I). Dad 
Gasometer stcht iiber den Dreiseghahn B mit dern SchuttelgefiB C in Ver- 
bindung, das in eioem mit Filz ausgekleideten IGstchen aut eine Schhttel- 
inaschine gesetzt wird 9. 

Das Kugelrohr des SchhttelgefaBes ist durch einen Schlauch mit eineni 
einfachen Glashahn U und weiterhin mit dem Liter-MeBzylinder E,' der .als 
8perrIlussigkeit destilliertes Wasser cnthilt, verbunden. Vom Dreiweghahn 13 
Iuhrt eine Abzweigung iiber ein abgekiirztes Quecksilbermanometer zu 5wei 
parallel geschalteten Wasserstrahlpumpen nach F i n k  e ne r. ' Der zwiscben 
.Schtttelgef& und MeBzylinder befindliche dicksandige Kautschukschlauch 
wurde mit einem hciSen Gemisch von Wachs und Paraffin im evakuierten 
Exsiccator impriigniert3) und nach der Montierung am Apparat mit einer 
warmen Lijsung yon Gelatine in verdiinntem Glycerin bepinselt. Diese 
Gelatinemischung erstarrt beim Erkalten zu einer festen Gallerte, die ~011-  
kominen elastisch bleibt und aucli nach Iingerem Trocknen keine Risse be- 
kommt, wie es bei Anwendung einer rein wiiar igen Gelatineloeung der Fall ist. 

Ex p e ri m e n  t e 1 l e  s. 
Zrinachst wurde die Reaktionsfliissigkeit zusammen rnit dem nnch 

d e n  Angaben von L o w  ') hergestellten Platinmobr i n  das Scbuttel- 
g e M  C eingefullt. Nachdem dann die Schliffe am SchuttelgefaB durch 
Hestreichen rnit einem Graphitbleistift geschmiert und gegen freiwilligea 
of inen rnit Hilfe von Spiralfedern gesichert waren, wurde das  aus- 
gekochte Sperrwnsser im MeBzylinder E rnittels der Rasserstrabl- 
pumpen bis zuin Hahn D emporgesaugt, dieser geschlossen und die 
iibrige Apparatur auf ca. 15 mm Druck ausgepumpt. Wurde bierauf 
d e r  Hahn am Gasometer geoffnet und dieses durch Umstellung des 
Dreiweghahnes rnit dem SchiittelgefaB yerbunden und gleichzeitig 
gegen die Pumpen abgeschlossen, so fiillte sich die Apparatur bia 
eum Hahne D rnit Wasserstoff. Nun wurde wieder abgepumpt uud 
i n  glejcher Weise von neuem Wasserstoff eingefullt. Urn sicber zii 

sein, dalj jede Spur  Luft aus den Gefaflen herausgespiilt war, wurde 
d i e  Handhabung noch 1- bis 2-mnl wiederholt und so'dann nach Offoen 
d e s  Hahnes bei B auch der MeBzylinder mit dem reinen Wasserstoff 
gefullt. Nach den1 SchlieBen der Hahne nni Gasometer und anr 

1) Vergl. G. Lunge ,  Ch. Z. 28, 1169 [1901]. 
4 Vergl. R. Kempf ,  Ch. Z. 30, 475 [19OS] und B. 39, 3720 [1906]. 
3) Vergl. C. P a a l  und J. G e r u m ,  B. 41, SO9 FuOnote 1 [190S]. 
') 0. Low, B. 28, 289 [1S90]. 



Tropftrichter des Schuttelgefaaes, und nachdem dorch 6ffnen eines 
mit der AuDenluft in  Verbindung stehenden Hahnes an1 Nanometer 
der Atrnospharendruck in diesem Teil der Apparatur wieder herge- 
gestellt war, konnte nun die Verbindung zwischen SchiittelgefaB und 
Dreiweghahn geliist und das Anfangsvolumen des Gases im MeBzylinder 
abgelesen werden. Dann wurde die Schiittelmaschine in  Betrieb ge- 
setzt und in regelrnafligen Zwischenraurnen die absorbierte Gasmenge 
festgestellt. Karn die Absorption zum Stillstand, so konnte durch den 
Tropftrichter des SchiittelgeIaDes jeder Zeit zugleich mit etwas neuern 
Losungsmittel unter Ausschlua von Luft lrischer Platinmohr nachge- 
tragen werden, nachdem durch Seoken der Niveaubirne ein geringer 
Alinderdruck in der Apparatur hergestellt war. 

Im allgerneinen wurde 'das Niveauwasser in der Birne 1-2 crn 
hiiher als das Sperrwasser im MeBzylinder gehalten, darnit bei etwa. 
vorhnndenen kleinen Undichtigkeiten keine Luft in die Apparatur ge- 
saugt wurde. Ebenso wurde der WasserstoFfvorrat irn Gasometer 
stets unter dern Druck einer langen Wasuersaule aufbewahrt. 

Versuch  1. 1.98 g roher P l s n t a g e n - K a u t s c h u k  (siehe oben), gelBst in 
250 ccni th iophenfre iem Benzol  Ton C. A. F. Kahlbaum und 3-ma1 mit 
je 0.5 g Platinschwarz versetzt, absorhierten bei dreiwijchiger Versuchsdauer 
in1 ganzen 19.2 1 Wasserstoff (gemessen bei etwa 200 und 760 m m  Druck} 
= ca. I .2  g Hp. Der absorbierten WasserstoEfmenge entsprechen etwn 22.4 g 
gebildetes Hexahydrobenzol. Als der Versuch abgebrochen murde, betrug 
die stiindliche Absorption noch ca. 69 ccm. 

Bei der Aufarbeitung des Reaktionsgernisches wurde zunachst 
die Benzollosung vom Platin durch Glaswolle abgegossen, dann dns 
Benzol abdestilliert und das Destillat in 5 Portionen von je 50 ccm rnit 
Sitriergernisch (150 g konzentrierter Schwefel- und 100 g kouzentrierter 
Snlpetersaure) behandelt. Aus den1 so erbaltenen Nitrobsnzol destillierte 
zwischen 80° und 120° ein Gernisch yon H e x a h y d r o - b e n z o l  u n d  
S i t r o -  b e n z o l  iiber, das sich durch die oben erwahnte therrnischa 
Probe beim erneuten Bebandeln rnit Nitriergernisch als frei von Hen- 
zol erwies. Durch nochmaliges Schiitteln mit Nitriergernisch liel3en sicb 
nuch die letzten Spuren Nitrobenzol, dns sich i n  konzentrierter Salpeter- 
Schwefelsaure etwas liist, entfernen. Die zuriick bleibende Fliissigkeit 
Ring n u n  bei der Destillation unter gewobnlicheni Druck fast bis auf 
den letzten Tropfen bei 80-81 iiber. 

Der Lei der Destillation der benzolischen Lijsung zuruckgcbliebene 
I<a u t s c h u k addierte in Chloroforml6sung bei niedriger Teniperatur (etwa 00) 
glatt Broni, verhielt sich also wie. unverinderter Hautschuk. Falls Hydrierung 
*ingetreten mire, hatte erwartet werdeu mussen, daC der entstehende ge -  
::it t i g t e  Kohlennasserstoff im Sinne tlcr I<autschu!iforrneI YOII H a r r i e s  diese 
Rcaktion nicht zeigen nriirde. 
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V e r s u c h  2. Als Kontrollversuch wurden 250 ccni Benzol o h n e  
Kautschuk unter sonst gapz gleichen Bedingungen wie vorher in 
Versucb 1 mit 0.5 g Platioschwarz geschuttelt. Die JIenge des ab- 
sorbierten Wasserstoffes betrug: 

niit Kautschuk ohne I h f s c h u k  
in der 1. Stunde . . . . . 169 ccni IS6 ccm 
n n 2. >) . . . . . 110 n 140 . 
a x 3 .  w . . . . .  8 3 a  114 n 
D ) > 4 .  )) . . . . .  7 8 2  Si )D 

Ein vesentlicher Unterschied im Yerlauf der beiden Versuche 
ist also nicht zii erkennen. 1)er Versuch wurde daher nach der 
4. Stunde abgebrochen, 

V e r s u c h  3. 250 ccm N o r m a l b e n z i n  ( K a h l b a u m ) ,  mit 0.5 g 
Platinmohr geschiittelt, absorbierten : 

i n  der 1. Stunde: 94 ccm HZ 
a )D 2. n 55 2 D . . 4 .  4 4 n a  

Nach ca. 10-stundigem Schiittela (uiihrend vier Tagen) hatte die  
Absorption fast ganz aufgehort, und der Versuch wurde unterbrochen, 
ohne daS vorher frisches Platin zugesetzt worden wiire. In der an- 
gegebenen Zeit verschwanden im ganzen etwa 460 ccm Wasserstoff. 

Versuch  4. 1.6 1 N o r m a l b e n z i n  wurilen mit einem Gemisch von 
200 ccm konzentrierter Schwefelsiiure und 200 ccm rauchender Schwefelsiiure 
(20°10 Anhydridgehalt) lgngere Zeit geschiittelt und d a m  mit entwbsertem 
Glaubersalz behandelt. 

250 ccm dieses Benzins, mit 0.5 g Platinmohr versetzt, nbsor- 
bierten in der ersten Stunde 98 ccin Wasserstoff, dann stiindlich niir 
noch wenige ccm, auch nicht rnehr nach Zusatz von 0.4 g frischem 
Platinschwarz, so daB nach mehrtggigem Schiitteln im ganzen n u r  
242 ccm Wasserstoff verschwunden waren. 

Hiernach scheint immerhin ein groBer Teil der ungesiittigten 
und aromatischen Beirnengungen ails dem Benzin durch die rauchende 
Schwefelsiiure entfernt worden zu sein. 

In dem erscbpfeod hydrierten Benzin des vorigen Ver- 
suchs wurde nun feingeschnittener Roh kautschu  k gelost, der Platinmohr 
des vorigen Versuchs hinzugefiigt und wiederum geschiittelt. 156 ccm der 
LBsung enthielten 0.8 g IEautschuk, sodaR eine 0.5-proz. Lbsung vorlag. 

Es trat in den ersten Minuten eine geriiige Abnnhme des Gasvolumens 
ein; aber schon nach 10 Minuten blieb das Volumen konstant. Auf Zusatz 
von 0.5 g frischem Platinmohr trat wiederum zuniichst cine Volumenabnshme 
von ca. 10 ccm ein, wohl hauptsachlich infolge der Aufnahme von Waeserstoff 
durch das Platin, dann erfolgte auch hier Stillstand in der Gasabnahme. DaB 
diese rasche Unterbrechung nicht etwa auf eine bchnelle Vergiftung des Platin- 
mohrs durch den Rohkautschuk zuruckgefiihrt Herden darf, glauben wir durch 
das Ergebnis des Versuchs 1 hewiesen zu haben. 

in der 3. Stunde: 48 ccm Ho 

Ycrsuch  5. 




